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MQTOREDUCTEUR DE LEVE-VITRE ET LEVE-VITRE 

La presente invention concerne un motoreducteur de leve-vitre et un leve-vitre 
coinprenant un tel motoreducteur. 
5 De nombreux equipements dans les vehicules automobiles sont mis en 

mouvement a Faide de motoreducteur. Par exemple, les retro viseurs, les vitres de 
leve-vitre ou de toit ouvrant sont de plus en plus frequemment entrainees par ces 
motoredncteurs. Toutefois, il est possible qu'un objet entrave le mouvement de 
Pequipement ce qui peut bloquer le motoreducteur. Le blocage du motoreducteur 

1 0 peut entramer sa deterioration. 

Dans un motoreducteur comportant un reducteur entrame en rotation par un 
moteur electrique, il a ete propose de proteger le motoreducteur par un amortisseur 
en caoutchouc dans le reducteur. Neanmoins, 1' amortisseur etant entrame en rotation 
par le reducteur, Famortisseur subit des variations de temperature. Les 

15 caracteristiques de ramortisseur varient done au cours de F utilisation du 
motoreducteur et la qualite de la protection du motoreducteur en cas de blocage 
diminue. 

II y a done un besoin en un motoreducteur qui soit protege de maniere fiable en 
cas de blocage. 

20 Pour cela F invention propose un motoreducteur de leve-vitre coinprenant, 

un carter, ,• • 

un moteur electrique dans le carter, 

un amortisseur amortissant les mouvements du moteur electrique dans le 
carter. 

25 Selon un mode de realisation, le motoreducteur peut comprendre en outre un 

arbre moteur entrame en rotation autour de son axe par le moteur electrique, le 
moteur electrique et l'arbre etant mobiles dans le carter le long de Faxe et 
Famortisseur amortissant les mouvements du moteur et de Farbre le long de Faxe. 

Selon un mode de realisation, Famortisseur peut amortir les mouvements du 
30 moteur selon un sens le long de Faxe. Dans ce cas, Famortisseur peut comprendre un 
ressort entre le carter et le moteur. 

Selon un autre mode de realisation, Famortisseur peut amortir les mouvements 
du moteur selon les deux sens le long de Faxe. Dans ce cas, Famortisseur peut 
comprendre deux ressorts de traction compression entre le carter et le moteur, de part 
35 et d' autre du moteur le long de Faxe. 

Selon un mode de realisation, le motoreducteur peut comprendre en outre un 
capteur dont Fetat est fonction des mouvements du moteur et de Farbre le long de 
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I'axe. Avantageusement, l'arbre peut etre guide par rapport an carter par un palier sur 
lequel est place le capteur. • 

Selon un autre mode de realisation, le reducteur peut etre entrame en rotation 
autour d'un arbre, l'arbre etant guide par rapport an carter par un palier sur lequel est 
5 place le capteur. 

Selon un autre mode de realisation, le capteur peut etre fixe par rapport au 
carter. 

Avantageusement, l'entrainement de l'arbre moteur pent etre fonction de l'etat 
du capteur. 

10 1/ invention se rapporte aussi a un ldve-vitre comprenant un motoreducteur tel 

que decrit precedemment. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaftront a la lecture de 
la description detaillee qui suit des modes de realisation de l'invention, donnes a titre 
d'exemple uniquement et en references aux dessins qui montrent : 
15 - figure 1, une vue en coupe d'un motoreducteur selon Tinvention ; 

figure 2, une vue de dessus du motoreducteur de la figure 1 ; 
figure 3, une vue frontale du motoreducteur de la figure 1 . 
L'invention se rapporte a un motoreducteur qui comprend un carter dans lequel 
est situe un moteur electrique, un amortisseur amortissant les mouvements du moteur 
20 electrique dans le carter. L'avantage est d'amortir le mouvement relatif de deux 
elements qui ne sont pas entraines en rotation. Les caracteristiques mecaniques de 
l'amortisseur ne varient pas en raison d'une deformation en torsion. Ceci permet de 
proteger de maniere fiable le motoreducteur en cas de blocage de ce dernier: 

La figure 1 montre une vue en coupe d'un motoreducteur 1 selon un exemple 
25 de realisation. Le motoreducteur 1 comprend un carter 2 et un moteur electrique 3 
dans le carter 2. Un amortisseur 4 amortissant les mouvements du moteur electrique 
3 dans le carter 2 est de preference entre le carter 2 et le moteur electrique 3. 
L' amortisseur 4 est dispose entre deux composants du motoreducteur 1 qui ne sont 
pas entraines en rotation. L'avantage est que l'amortisseur 4 occupe une position 
30 immobile par rapport au carter 2 ; ceci permet a l'amortisseur 4 de ne pas subir de 
deplacements, autres que ceux lies a sa fonction d' amortisseur, pouvant engendrer 
une variation de ses caracteristiques mecaniques. Cette position de l'amortisseur 4 lui 
permet d'etre plus stable en temperature que s'il etait entraine en rotation par 
exemple, et de ne pas subir de variations de temperature prejudiciables a ses 
3 5 caracteristiques mecaniques . 

Le moteur electrique 3 comporte une enveloppe 9 avec a l'interieur un stator 
10 et un rotor 11. L'amortisseur 4 est sollicite contre l'enveloppe 9 qui n'est pas 
animee d'un mouvement de translation ou de rotation propre. L'enveloppe 9 en 
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revanche subit des mouvements tels que des vibrations dues au fonctionnement du 
moteur electrique 3 ou des mouvements tels que des translations en cas de blocage 
du motoreducteur. Le rotor 1 1 comporte par exemple de maniere ^connue des 
enroulements bobines autour de toles empilees. Un collecteur 12 est relie 
5 electriquement au rotor 11 et re?oit par T intermediate de balais 13 le -courant 
d 'alimentation du moteur electrique 3. 

Le motoreducteur 1 comprend en outre un arbre moteur 5 avec un axe 6, 
F arbre 5 etant entraine en rotation autour de son axe 6 par le moteur electrique 3. 
L'arbre moteur 5 est relie par une de ses extremites 5 a dans Tenveloppe 9 au rotor 

10 11, Fextremite 5b de Tarbre 5 s'etendant hors de Tenveloppe 9. L'extremite 5a de 
Tarbre moteur 5 est guide par rapport a Tenveloppe 9 par un palier 15. L'arbre 
moteur 5 comporte un epaulement 16 qui vient en appui contre une collerette 17 de 
Tenveloppe 9. L'arbre moteur 5 est retenu en translation le long de son axe 6 par 
rapport a Tenveloppe 9 par le palier 15 et par la cooperation entre la collerette 17 et 

15 T epaulement 16. L'arbre moteur 5 est rendu solidaire du moteur electrique 3. L'arbre 
moteur 5 et le moteur electrique 3 sont montes mobiles dans le carter en ce sens qu'il 
y a un jeu axial de montage le long de Taxe 6 dans le carter 2. 

L'arbre moteur 5 entrame en rotation le reducteur 7. Le reducteur 7 est relie au 
tambour d'enroulement du cable du leve-vitre (non represente). La liaison entre le 

20 reducteur 7 et l'arbre moteur 5 est par exemple une liaison roue et vis sans fin. 
L'arbre moteur 5 comporte un filetage sur sa partie hors de Tenveloppe 9. Le 
reducteur est une roue dentee qui s'engrene avec le filetage sur Tarbre 5. La rotation 
du moteur electrique 3 dans un sens ou dans F autre provoque la montee ou la 
descente de la vitre. 

25 Lorsque le moteur electrique 3 est actionne et provoque la montee ou la , **? , 

descente de la vitre, un objet peut entraver le mouvement de la vitre. Le reducteur 7 
relie a la vitre par Tintermediaire du tambour, du cable et du curseur (non 
representees) est alors bloque dans son mouvement de rotation. L'entrainement en 
rotation de Tarbre 5 par le moteur electrique 3 n' etant pas interrompu, Tarbre moteur 

30 5 subit alors un mouvement brusque de translation le long de son axe 6. Le sens du 
mouvement de Tarbre 5 le long de Taxe 6 depend du sens de rotation du moteur 
electrique 3. L'arbre moteur 5 etant solidaire du moteur electrique 3, le moteur 
electrique subit des mouvements le long de Taxe 6. L'inertie du moteur 3 etant plus 
grande que celle de Tarbre 5, il est particulierement avantageux d'amortir les 

35 mouvements de Tarbre 5 en amortissant des mouvements du moteur electrique 3 
dans le carter 2 par Tamortisseur 4. L'amprtissement des mouvements du moteur 3 
permet de proteger la liaison roue et vis sans fin entre Tarbre moteur 5 et le reducteur 
7. - 
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L'amortissement des mouvements du moteur electrique 3 dans te carter 2 
perniet aussi d'eviter le phenomene de claquement qui se produit dans le 
" motoreducteur 1 lors de sa mise en marche. Lorsque l'arbre moteur 5 est mis en 
rotation, l'arbre 5 prend appui sur le reducteur 7 encore immobile et subit une 
5 translation le long de son axe 6. L'arbre 5, solidaire du moteur 3, rentre alors par une 
extremite 5 a, 5 b en butee contre le carter 2 ce qui provoque un bruit de claquement. 
L'amortissement du mouvement du moteur electrique 3 dans le carter 2 permet 
d'6viter ce bruit et proteger le leve-vitre contre Pusure. 

L'amortissement des mouvements du moteur electrique 3 dans le carter 2 

10 permet aussi d'amortir le mouvement de la vitre en fin de course dans la porte. 
Lorsque la vitre est completement descendue ou montee, celle-ci est alors bloquee. 
L'amortisseur 4 procure alors les memes avantages que lorsque la vitre est entravee 
dans son mouvement par un obstacle. 

L'amortisseur 4 peut arnortir les mouvements du moteur electrique 3 selon un 

15 sens le long de l'axe 6. Sur la figure 1, l'amortisseur 4 est alors dispose entre une 
extremite 3b du moteur electrique 3 et le carter 2 (a droite sur la figure 1). Selon le 
sens de rotation du moteur 3 et lorsqu'un des phenomenes precedemment decrits 
survient, l'amortisseur 4 amortit le mouvement du moteur electrique 3 de gauche 
vers la droite sur la figure 1. L'amortisseur 4 empeche le moteur 3 de rentrer en 

20 contact avec le carter 2 et protege l'engrenage entre l'arbre 5 et le reducteur 7. 

Alternativement, l'amortisseur 4 peut arnortir les mouvements du moteur 
electrique 3 selon l'autre sens le long de l'axe 6. Sur la figure 1, l'amortisseur 4 est 
alors dispose entre l'autre extremite 3a du moteur electrique 3 et le carter 2 (a gauche 
sur la figure 1). Les avantages decrits dans le paragraphe precedent sont repris. 

25 De preference, l'amortisseur 4 amortit les mouvements du moteur 4 selon les 

deux sens le long de l'axe 6. L'amortisseur 4 est alors dispose entre les deux 
extremites 3a et 3b du moteur electrique 3. Ceci permet de toujours arnortir les 
mouvements du moteur electrique 3 quel que soit le sens de rotation du moteur 3. La 
presence de l'amortisseur 4 le long de l'axe 6 permet a l'amortisseur d'etre sollicite 

30 en compression et en traction. 

Selon un autre mode de realisation prefere, l'amortisseur 4 comprend un 
ressort. Le ressort est positionne plus facilement aux extremite 3a ou 3b du moteur 3. 
En particulier, le ressort est plus facilement positionne a Textremite 3a du moteur 
electrique 3 ou l'arbre moteur 5 est en saillie de l'enveloppe 9. Le ressort peut ainsi 

35 etre positionne entre le carter 2 et 1'extremite 3a du moteur 3 et entourer l'arbre 5. Le 
ressort peut etre maintenu sur l'enveloppe 9 du moteur 3 grace a des conformations 
effectues sur l'enveloppe 9 pour le guidage de l'arbre 5. A 1'extremite 3a du moteur 
3, le ressort 4a peut etre maintenu dans une gorge 22 autour de la collerette 17. A 
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1'extremite 3b du moteur 3, le ressort 4b peut etre dispose sur un epaulement 21 
effectue pour le maintien du palier 15. Si ramortissement du moteur 3 est souhaite 
selon les deux sens le long de l'axe 6, l'amortisseur 4 comprend deux ressorts 4a, 4b 
entre le carter 2 et le moteur 3, de part et d'autre du moteur 3 le long de l'axe 6. A 
5 titre d'exemple, les ressorts peuvent avoir une raideur de 60 N/mm. 

Avantageusement, le motoreducteur 1 peut comprendre un capteur 8 
permettant d'interrompre le fonctionnement du motoreducteur 1 lorsque le reducteur 
7 est bloque. Ceci ipermet d'ameliorer la protection de Pengrenage entre l'arbre 
. moteur 5 et le reducteur 7. L'entrainement de l'arbre moteur 5 est fonction de Tetat 
10 du capteur. Ainsi, le capteur 8 permet d'interrompre le fonctionnement du 
motoreducteur lorsque le mouvement de la vitre du leve-vitre est entrave par une 
main. Le capteur permet ainsi d'eviter le pincement de la main. Pour une detection 
sans ambiguite du blocage de vitre par le capteur 8, il est preferable que la chame 
cinematique entre P obstacle sur la vitre et le capteur 8 soit rigide. Par chame . 
15 cinematique on entend, dans un leve-vitre, renchainement vitre, curseur sur la vitre, 
cable, tambour, reducteur, arbre moteur et moteur electrique. L'amortisseur 
interrompant cette rigidite, il n'est done pas souhaitable que l'amortisseur 4 se trouve 
entre le capteur 8 et l'obstacle, 

Le motoreducteur 1 presente ainsi l'avantage d'offrir de nombreux points de 
20 positionnement du capteur 8 le long de la chame car ramortisseur 4 est situe en bout 
de chaine, entre le moteur 3 et le carter 2. 

Avantageusement, le capteur 8 est fixe par rapport au carter 2. Ceci permet de 
connecter plus facilement les bomes du capteur 8 au circuit de traitement de l'etat du 
capteur (circuit non represente). On entend par « fixe » le fait que le capteur n'est pas 
25 entraine dans un mouvement de rotation ou translation par la piece qui le supporte. „ e 

La presence de l'amortisseur 4 entre le carter 2 et le moteur 3, offre plusieurs 
emplacements dans lesquels le capteur 8 est fixe par rapport au carter 2. 

Selon un mode de realisation, l'etat du capteur 8 est fonction des mouvements 
du moteur 3 et de l'arbre 5 le long de l'axe 6. Lorsque le reducteur 7 est bloque en 
30 rotation par un obstacle entravant le mouvement de la vitre, le moteur 3 et l'arbre 5 
subissent un mouvement le long de l'axe 6. Le capteur 8 permet de detecter cette 
translation. 

Sur la figure 1, le capteur 8 peut etre place sur Tun des paliers 18, 19 de 
guidage de l'arbre moteur 5. La translation de l'arbre 5 est detectee par le capteur qui 
35 est fixe par rapport au carter 2. 

La figure 2 montre une vue de dessus du motoreducteur 1. Sur cette figure, le 
palier 19 n'est pas represents. Selon ce mode de realisation, le capteur 8 est 
positionne a 1'extremite 5a de l'arbre 5 dans le carter. Cet emplacement est 
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particulierement avantageux pour le branchement du capteur 8 sur le circuit de 

traitement de Petat du capteur a travers le carter 2. 

La figure 3 montre une vue frontale du motoreducteur 1. Le reducteur 7 est 

entraine en rotation par Parbre moteur 5 autour d'un arbre reducteur 24. L'arbre 
5 reducteur 24 est guide par rapport au carter 2 par un palier non repr6sente. Le capteur 

8 peut etre dispose sur le palier. Ce capteur detecte P effort de separation de denture. 
Le capteur 8 peut aussi etre utilise pour detecter que la vitre est en fin de course 

haute ou basse dans la potiere. La detection se fait de la meme maniere que dans le 

cas d'un obstacle entravant le mouvement de la vitre. 
10 II est aussi possible de prevoir une pluralite de capteur 8 ameliorant ainsi la 

qualite de la detection du blocage du reducteur 7. 

On peut par exemple utiliser un capteur piezoresisitif connu en soi et 

disponible dans le commerce, dont Pimpedance electrique augmente 

proportionnellement a Peffort qui est applique sur ses deux faces. On peut egalement 
15 utiliser un capteur presentant une capacite, une inductance ou plus generalement une 

impedance dont la valeur varie en fonction de P effort qui lui est applique. Un tel 

capteur est compact et peut presenter des bornes pretes a etre connectees. Le temps 

de reponse des capteurs est de preference inferieur a 25ms. 

L'invention se rapporte aussi a un leve-vitre comprenant un motoreducteur 1 
20 tel que decrit. Le motoreducteur 1 permet au leve-vitre d'interrompre son 

fonctionnement lorsque la vitre est en fin de course haute ou basse, ou lorsque un 

obstacle entrave le fonctionnement de la vitre. L'interruption evite le pincement de 

Pobstacle qui peut etre une main et protege le motoreducteur. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de realisations 
25 decrits a titre d'exemple. Ainsi, le ou les capteurs peuvent etre mis en ceuvre 

independamment de Pamortisseur. Par ailieurs, le motoreducteur decrit peut etre 

celui utilise pour le deplacement d'un toit ouvrant. II peut aussi etre utilise pour le 

deplacement d'un siege de voiture. L'invention est particulierement interessante 

lorsque la jambe d'un passager arriere entrave le coulissement du siege. L'invention 
30 n'est pas non plus limitee a un carter entourant Pintegralite du motoreducteur. 
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REVENDICATIONS 

1 , Un motoreducteur ( .1 ) de leve-vitre comprenant, 
- un carter (2), 

5 - un moteur electrique (3) dans le carter (2), 

- un amortisseur (4) amortissant les mouvements du moteur electrique (3) dans le 
carter (2). 

2, Le motoreducteur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
motoreducteur (1) comprend en outre un arbre moteur (5) entrame en rotation autour 

10 de son axe (6) par le moteur electrique (3), le moteur electrique (3) et P arbre (5) etant 
mobiles dans le carter le long de l'axe (6) et l'amortisseur (4) amortissant les 
. . mouvements du moteur (3) et de 1' arbre (5) le long de l'axe (6). 

3, Le motoreducteur selon la revendication 2, caracterise en ce que l'amortisseur 
(4) amortit les mouvements du moteur (3) selon un sens le long de l'axe (6). 

15 4. Le motoreducteur selon Fune des revendications 2 ou 3, caracterise en ce que 
l'amortisseur (4) comprend un ressort (4a) entre le carter (2) et le moteur (3). 

5. Le motoreducteur selon la revendication 2, caracterise en ce que P amortisseur 
(4) amortit les mouvements du moteur (5) selon les deux sens le long de l'axe (6). 

6. Le motoreducteur selon la revendication 5, caracterise en ce que P amortisseur 
20 (4) comprend deux ressorts (4a, 4b) de traction compression entre le carter (2) et le 

moteur (3), de part et d' autre du moteur (3) le long de l'axe (6). 

7. Le motoreducteur selon l'une des revendication 2 a 6, caracterise en ce que le 
motoreducteur (1) comprend en outre un capteur (8) dont l'etat est fonction des 
mouvements du moteur (3) et de P arbre (5) le long de Paxe (6). 

25 8. Le motoreducteur selon la revendication 7, caracterise en ce que P arbre (5) est 
guide par rapport au carter (2) par un palier sur lequel est place le capteur (8). 

9. Le motoreducteur selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que le 
reducteur (7) est entrame en rotation autour d'un arbre (24), l'arbre (24) etant guide 
par rapport au carter (2) par un palier (18, 19) sur lequel est place le capteur (8). 
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10. Le motoreducteur selon Tune des revendications 7 a 9, caracterise en ce que le 
capteur (8) est fixe par rapport au carter (2). 

11- Le motoreducteur selon Tune des revendications 7 a 10, caracterise en ce que 
Pentrainement de Tarbre moteur (5) est fonction de Fetat du capteur (8). 

12. Un leve-vitre comprenant un motoreducteur (1) selon Tune des revendications 
precedentes. 
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